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Astrofísica e DL no CBPF
Trabalhos recentes

1. Uso de redes bayesianas para reconstruir parâmetros de chuveiros atmosféricos no SWGO (regressão/tabular);


2. Encontrar o melhor arranjo de telescópios usando Aprendizado por Reforço (Não supervisionado);


3. Classificação de blazares/não blazares usando redes neurais recorrentes (classificação/tabular);


4. Classificação da morfologia de galáxias com dados do S-PLUS (classificação/imagens);


5. Detecção de objetos em dados de telescópios em Radio (segmentação 3D e regressão/imagens).

31 2 54

https://pos.sissa.it/395/739/pdf
https://pos.sissa.it/395/908/pdf
https://arxiv.org/abs/2012.15340
https://arxiv.org/abs/2104.00018
https://sdc2.astronomers.skatelescope.org


Bernardo Fraga O2I - Oficina de Inovação e Instrumentação, 16/11/2022 CBPF

II Strong Gravitational Lens Challenge
O que são lentes gravitacionais?

• Lentes gravitacionais ocorrem quando a luz de um objeto distante é defletida por um objeto mais perto;


• Lenteamento forte ocorre quando a lente é compacta e massiva -> imagens múltiplas, arcos, anéis, 
magnificação do brilho;


• Efeitos normalmente podem ser vistos a olho nu;


• Importantes: informação sobre a distribuição de matéria (inclusive matéria escura), permite ver objetos 
distantes.

By G. Mikaberidze - Own work, CC BY-SA 4.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50502914https://sites.astro.caltech.edu/~george/qsolens/
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Hubble: http://www.nasa.gov/sites/default/files/
thumbnails/image/15861603283_3579db3fc6_o.jpg ESA/Hubble, NASA, Suyu et al.

https://hubblesite.org/contents/articles/gravitational-lensinghttps://hubblesite.org/contents/articles/gravitational-lensing

NASA, STScI

http://www.nasa.gov/sites/default/files/thumbnails/image/15861603283_3579db3fc6_o.jpg
http://www.nasa.gov/sites/default/files/thumbnails/image/15861603283_3579db3fc6_o.jpg
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II Strong Gravitational Lens Challenge
O Desafio

• Classificar imagens - com lente/sem lente (classificação binária);


• Dataset de treino - 100.000 imagens em 4 filtros (H, J, Y, VIS), disponível aos participantes;


• Dataset de teste - 100.000 imagens diferentes, 4 filtros. Conjunto cego;


• 1 filtro tem resolução diferente! 200x200 (VIS) vs 66x66 (H,J,Y);


• Métricas de avaliação (no dataset de teste):


‣ Precisão (pureza): lentes preditas corretamente / total de lentes preditas;


‣ Completeza: lentes preditas corretamente / total de lentes;


‣ F_score: combinação entre precisão e completeza.
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II SGLC
Inspeção dos dados e pré processamento



Bernardo Fraga O2I - Oficina de Inovação e Instrumentação, 16/11/2022 CBPF

II SGLC
Inspeção dos dados e pré processamento
• 1º passo: inspeção visual de uma parte dos dados



Bernardo Fraga O2I - Oficina de Inovação e Instrumentação, 16/11/2022 CBPF

II SGLC
Inspeção dos dados e pré processamento
• 1º passo: inspeção visual de uma parte dos dados

Características dos 
objetos totalmente 

escondidas!

Lente

Sem lente



Bernardo Fraga O2I - Oficina de Inovação e Instrumentação, 16/11/2022 CBPF

II SGLC
Inspeção dos dados e pré processamento
• 1º passo: inspeção visual de uma parte dos dados

• Reprocessar as imagens para melhor visualização


• Clipar as imagens: limitar valores de pixel muito altos ou muito baixos

Sem lente
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II SGLC
Escolha da rede

• Criar um modelo do zero;


• Usar modelos já testados em outros 
datasets; 


• ImageNet: >1 milhão de imagens, 1000 
classes (gato, cachorro, cavalo…). Um dos 
Datasets mais usados para benchmark de 
modelos de visão computacional;


• Transfer learning -> usar o aprendizado do 
modelo em outro dataset como base;


• Ajuste entre performance e custo 
computacional e de tempo;


• Testar!
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II SGLC
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8/17/2021 model_all.svg

file:///Users/bernardofraga/Documents/DeepLearning/model_all.svg 1/1

Aumentação de dados:

Rotações, reflexões, zoom
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Agora, mãos à obra!


